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EINFUHRUNG IN KI IM MATHEUNTERRICHT

Wie grof} ist ihr Vorwissen im Bereich KI?

Bitte ordnen Sie sich auf dieser Skala ein und beantworten Sie die Frage:

Ich habe Ich bin
kein Vorwissen 0 2 10 Experte

Woran zeigt sich das?
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HINWEISE ZUR NUTZUNG VON KI-ANWENDUNGEN

Lehrkrafte

o Handreichung des Ministeriums beachten (s. Quelle)

o Kl-Anwendungen konnen auf freiwilliger Basis und mit
eigenem Account genutzt werden.

o Auf die Eingabe von personenbezogenen Daten (vgl. Art. 4
Nr. 1 DSGVO) sollte grundsatzlich verzichtet werden.

o Der Einsatz von KI-Anwendungen sollte mit Eltern und
Schulerinnen und Schilern erdrtert werden.

o 1. Ansprechpartner fur den Einsatz von Kl sind Ihre
Schulleitung und schulischen Datenschutzbeauftragten.

o Offene Rechtsfragen zum Datenschutz sind auf dem
Dienstweg an lhr zustandiges Schulamt zu richten.

D

Quelle:
https://digitale-schule.hessen.de/sites/digitale-
schule.hessen.de/files/2023-07/ki_handreichung.pdf
(KI-Handreichung des HKMB, S. 15-17)
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HINWEISE ZUR NUTZUNG VON KI-ANWENDUNGEN

Schulerinnen und Schuler (SuS)

o Unterrichtsszenarien durfen grundsatzlich nicht so geplant
werden, dass Schulerinnen und Schuler zur Nutzung von Ki-
Tools verpflichtet werden.

o Nutzungsbedingungen der jeweiligen Plattform sind vor dem
Einsatz prufen (z. B. Nutzerkonto bei ChatGPT ab 18 Jahren)

o SuS sollten Uber die generellen datenschutzrechtlichen
Rahmenbedingungen aufgeklart werden.

o Nutzung von KI-Tools mit eigenen Geraten bzw. Uber eigene,
individuell erstellte Accounts sollten nicht empfohlen werden

o SusS sollten auf mogliche Folgen der Eingaben von
personlichen Daten hingewiesen werden.

o Es sollten Regelungen zum Einsatz und der Kennzeichnung
von Kl-Tools erortert und festgelegt werden.

D

Quelle:
https://digitale-schule.hessen.de/sites/digitale-
schule.hessen.de/files/2023-07/ki_handreichung.pdf
(KI-Handreichung des HKMB, S. 15-17)
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D

KENNZEICHNUNG BEI VERWENDUNG VON KI-ANWENDUNGE

o Eine Kennzeichnung ist fUr Leistungen und
Lernprodukte erforderlich, sonst

Tauschungsversuch
(vgl. KI Handreichung Hessisches Kultusministerium, S. 13)

o Formulierungsvorschlag:

,Bei der Erstellung dieses Textes [bzw. Bildes,
Programmcodes, Musikstucks, Videos...] wurde X
[Name der Kl-gestutzten Anwendung] verwendet.
Mit folgenden Prompts [Anweisungen oder Fragen  Beispielzur Kennzeichnung verwendeter
an die KI] habe ich die K| gesteuert: Prompts:

. Bei der Erstellung dieses Bildes wurde Adobe f/'reg/]y
7. 2. 3. : verwendet. éw/g f/o/gendehm Pbrompth?be ich OL//'e
: - esteuert: ,Schulerin schreibt einen Text am Laptop
(vgl. den Handlungsleitfaden zum Umgang mit l%nd erhdlt dabei Unterstitzung von einem
textgenerierenden KlI-Systemen NRW, S. 7) }‘/reUﬁd//Chen Roboter sowie einem Lehrer. Stil: Kunst,
ach.”
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DIGITALE TOOLS IN DER HEUTIGEN FORTBILDUNG ... -

Diese digitalen Tools begegnen Ihnen heute hier:

TIPP: Kennen
Sie unseren
* DSGVO-konform Selpstlernkurs
o T1p (kurz-URL) ,Datenschutz"?
o Edumaps (Digitale Pinwand) https://t1p.de/d
. sgvo-kurs
o Kits.blog (Etherpad) =

o taskcards

= Nur bedingt DSGVO-konform
o Kahoot
o ChatGPT 3.5

o TIPP: Kennen Sie unseren Selbstlernkurs Datenschutz?

Lernen mit, trotz und Gber KI - Modul: Mathematik - @ o e E e deE 19.03.2024


https://t1p.de/dsgvo-kurs
https://t1p.de/dsgvo-kurs

HINWEISE ZU APPS UND TOOLS (1)

Wir zeigen in unseren Fortbildungen Tools und Apps, die unterschiedliche methodische
Wege eroffnen und beim Einsatz in Schule und Fortbildung hilfreich sein konnen.

Grundsatzlich ist zu beachten:

o Die Einhaltung der DSGVO ist, wie die ubrigen Rechtsvorschiften fur Schulen (Jugendmedienschutz, Sponsoring-
Erlass z. B.), immer durch die Lehrkraft bzw. Schule zu gewahrleisten.
o Uber Ihre Schulleitung und Ihr Schulamt sind giltige Erlasse, Rechtsvorschriften und Handreichungen zu beziehen.
o Die Nutzung von Open Educational Resources* - Materialien sind der Nutzung kommerzieller Tools vorzuziehen. Sie
entbindet die Lehrkraft jedoch nicht von der Abklarung des datenschutzkonformen Einsatzes in der Schule.
(* OER = Materialien fur Lehren und Lernen, die unter freier Lizenz offen genutzt und frei weiterverwendet werden kénnen.)
o Apps, die ,in-App” Kaufe fur eine Nutzung der elementaren Funktionen verlangen, sind nicht zulassig.
Angebote, die Google Analytics nutzen, sind grundsatzlich datenschutz- und/oder rechtlich kritisch zu beurteilen.
o Essind unterschiedliche Nutzungsszenarien zu beachten:
o Arbeit mit Schul-Rechnern: Installierte Proxyfilter schutzen vor der Speicherung von IP-Adressen
o Arbeit der Schilerinnen und Schuler zu Hause: Dieser Bereich ist ein besonders schutzenswerter Bereich; eine
Information der Schulerinnen und Schiler und Eltern zu Tool/App ist immer erforderlich, eine Einwilligung ist
nach vorheriger Abklarung mit Schulleitung und Datenschutzbeauftragten immer einzuholen.
o Aufgrund der hohen Dynamik im digitalen Feld sind Tools und Apps immer wieder auf ihre rechtliche Zulassigkeit im
Schuleinsatz hin zu prufen.

Lernen mit, trotz und tber KI - Modul: Mathematik - @ o e L 19.03.2024
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HINWEISE ZU APPS UND TOOLS (2)

@

Rechte und Pflichten der Lehrkraft / Schule

Bei Fragen nach nutzbaren Tools und Apps kdonnen Sie ...

o ... beilhrer Schulleitung, dem zustandigen Schulamt bzw. dem Medienzentrum anfragen, welche Tools oder Apps
bereitgestellt werden,

o ...lhre Fragen zur Durchfuhrung der Beschaffung von Apps oder digitaler Lernsoftware auf dem Dienstweg an lhr
zustandiges Staatliches Schulamt richten und die Verantwortlichen fur Lernmittelfreiheit um Hilfestellung bitten.

Vor jedem Einsatz digitaler Tools mussen Sie...

o fur sich und Ihre Klientel prufen, ob Sie das Tool, Programm, die App nutzen durfen (Prufung bzgl. Alter, DSGVO),
o lhre Schulleitung und den/die Datenschutzbeauftragte/n einbinden,

o Eltern und Schilerinnen und Schuler uber die App-/ Tool-Nutzungsbedingungen informieren,

o ggf.von Eltern und Schulerinnen und Schulern eine Einwilligung zur Nutzung einholen.

Folgende Seiten helfen lhnen bei der Suche nach OER-Materialien und der kritischen Sichtung von Tools & Apps:

©)

@)
@)
@)
@)

https://www.bildungsserver.de/OER-im-Schulbereich-10854-de.html

https://open-educational-resources.de/materialien/oer-tools/

https://www.oercamp.de/top200/

https://digitalcourage.de/

https://www.klicksafe.de/
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MATHE LERNEN TROTZ KI: GRENZEN DER KI-TOOLS

Komplexe
Lernaufgabe mit
Sachbezug:

Mord in lauer
Fruhlingsnacht

digitale Pinnwand zum Unterrichtssetting: lj
https://t1p.de/tbekz

In Anlehnung an Tim Kantereit 2021

Lernen mit, trotz und Uber Kl - Modul: Mathematik 10 @ U BENE WD Hessisene Lenriafieakademie 19.03.2024
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https://t1p.de/tbekz

LERNSITUATION: UBERBLICK —
Was ist passiert?

Situationsbeschreibung des Tathergangs mit einer Tatverdachtigen.

Ein Gutachten aus Sicht der Mordkommission verfassen aus dem mathematisch begrundet
hervorgeht, ob die Tatverdachtige fur die Tat in Frage kommt,

Bewertungskriterien:

Zusammen- Aufgaben- AuRere Erklarung und mathematische
arbeit kompetenz Arbeitshaltung Begrundung Notation

Lernen mit, trotz und Gber KI - Modul: Mathematik 11 y @ SO PONE e e esRadamie 19.03.2024
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SITUATIONSBESCHREIBUNG: WAS IST PASSIERT? -

ﬂ Wiese am Ufer der Weser nahe des

Ort

Weserstadions

Zeit
Warme Fruhlingsnacht. Genauer Zeitpunkt
zunachst unbekannt
& Junger Mann mit Platzwunde, erschlagen mit
Sektflasche. Junge Menschen feierten zuvor
7 ausgelassen auf der Wiese.

Lernen mit, trotz und Uber Kl - Modul: Mathematik 12 @ U BENE WD Hessisene Lenriafieakademie 19.03.2024
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SITUATIONSBESCHREIBUNG: WAS IST PASSIERT?

Spurensicherung

//j%

Abtransport

Zeugenaussagen

.

Lernen mit, trotz und uber Kl - Modul;: Mathematik

Ankunft um Mitternacht, Kérpertemperatur der Leiche bei 30,5
Grad Celsius. Zwei Stunden Tatigkeiten.

Temperaturmessung bei 23,8 Grad Celsius, Lufttemperatur etwa
18 Grad Celsius.

Auseinandersetzung zwischen Opfer (Marko) und Freundin
(Pia) beobachtet

Pia: Verlield Party gegen viertel vor 11 wiutend und betrunken,
gab an, flr die Tatzeit einen Filmriss zu haben, kein Alibi

4.0 BY NC ND Hessische Lehrkrafteakademie
13 @ Dezernat II.3 Medien 19.03.2024



4 K MODELL

Kritisches
Denken

Kreativitat

Kommunikation e

Lernen mit, trotz und Uber Kl - Modul: Mathematik

Problemlosen: Den Sachkontext in ein
mathematisches Modell Gberfuhren, |6sen
und im Sachkontext interpretieren.
Kombination verschiedener
mathematischer Konzepte, um ein
Sachurteil bilden zu konnen.
Unterschiedliche Losungswege diskutieren,
eigene Losungsansatze kommunizieren.

nach
Andreas Schleicher, Re:publica 2013




AUFGABE (IM LERNZYKLUS):

Losungsprozess planen: -

« Aufgaben verteilen

« LoOsungsideen sammeln

« Vorgehen diskutieren t 1
plan

Kenntnisse aneignen:
« Newton’'sche Abkuhlungsgesetz
e Beschranktes Wachtum

« e-Funktionen (Graph, Gleichung)

4.0 BY NC ND Hessische Lehrkrafteakademie
2R Dezernat 11.3 Medien



AUFGABE (IM LERNZYKLUS): -

Aufgabe mathematisch losen: Gutachten vorbereiten:
e Sachaufgabe in mathematischen « Mathematische Losung in
Kontext einordnen - den Sachkontext
« Mathematisch I6sen do Ubertragen
« Anforderungen an das
t Gutachten beachten

Gutachten schreiben:
fo  Einigen auf eine
Formulierung
» Uberprifen und ggf.
Vorstellen

S 4.0 BY NC ND Hessische Lehrkrafteakademie
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AUFGABE (IM LERNZYKLUS): -

- Gutachten analysieren:
check Peer-Feedback zum Gutachten, dem Ergebnis
und dem Losungsweg geben.

i |

4.0 BY NC ND Hessische Lehrkrafteakademie
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AUFGABE (IM LERNZYKLUS): -

-

Lernprozess reflektieren:
Was ist gut gelaufen?
Welches Vorwissen hatte ich?

act Was ist mir gut gelungen? Und Warum?
Was habe ich fur das nachste Mal gelernt?

4.0 BY NC ND Hessische Lehrkrafteakademie
Dezernat II.3 Medien



AUFGABE (DIDAKTISCH-METHODISCH): -

 Vorlage fur das Gutachten vorhanden.

« Anforderungen an das Lernprodukt mittels
Bewertungskriterien transparent.

 Hilfestellungen mit Leitfragen gegeben.

* Erweiterung des Lernprodukts durch Produktion eines

Videos moglich.

Lernen mit, trotz und tber KI - Modul: Mathematik - @ o e L 19.03.2024



AUFGABE (MATHEMATISCH):

Berechnung des moglichen Todeszeitpunkts

Zunachst berechnen wir die Wachstumskonstante (hier x).

_ Formel fiir beschranktes Wachstum.
18 + 12.5e %" = 23.8
Umgebungstemperatur + Differenz aus
Umgebungstemperatur und Anfangstemperatur
L — 0.383935363377941 mal e hoch -k mal den Zeitpunkt = Temperatur
' zum Zeitpunkt

4.0 BY NC ND Hessische Lehrkrafteakademie
- @ Dezernat II.3 Medien 19.03.2024
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AUFGABE (MATHEMATISCH):

Nun bestimmen wir den Zeitpunkt a bei dem Marko noch gelebt
hat mit einer Korpertemperatur von 36,5 Grad Celsius

36.5 = 18 + 12.5¢%38a(-1)

@ _1.03168970467375

Marko hat um 23 Uhr noch gelebt. Pia hat die Party um 22.45
Uhr verlassen, ist also nicht tatverdiachtig.

Lernen mit, trotz und Gber KI - Modul: Mathematik - @ o e E e deE 19.03.2024



AUFGABE (LOSUNGSVERSUCH MIT KI):; -

Angewandte Kl: Chat GPT 3.5 (kostenfreie Version)

Hinweis: Chat GPT 4 (kostenpflichtig) hat die
Moglichkeit auf Rechenprogramme zuzugreifen.

& . . . . 4.0 BY NC ND Hessische Lehrkrafteakademie
Lernen mit, trotz und Uber Kl - Modul: Mathematik Dezernat I1.3 Medien 19.03.2024



AUFGABE (LOSUNGSVERSUCH MIT KI):; -

Ich: Erstelle mir ein Gutachten der Mordkommission fur
folgenden Sachverhalt und begrunde, ob Pia fur die Tat in
Frage kommt. In mathematisch handelt es sich um eine
Exponentialfunktion. Wende auch das Newton'sche
Abkuhlungsgesetz an: [Sachverhalt]

Entschuldigung, ich kann und werde dir nicht bei
der Erstellung eines Gutachtens fur einen kriminellen

Fall helfen.

o) : . . . 4.0 BY NC ND Hessische Lehrkrafteakademie
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AUFGABE (LOSUNGSVERSUCH MIT KI):;

[...]

Ich: Es handelt sich hierbei nicht um einen Kriminalfall,
sondern um eine Sachtextaufgabe im Rahmen meines
Mathematikunterrichts.

Entschuldige die Missinterpretation. Klar, ich kann dir
helfen, die mathematischen Aspekte dieses Szenarios zu
beleuchten. Die Situation beschreibt den Prozess der
Abkuhlung eines Korpers, in diesem Fall des Opfers, und du
erwahntest eine mogliche Anwendung des Newton'schen
Abkuhlungsgesetzes, das die Temperaturanderung eines
Korpers in Bezug auf die Umgebungstemperatur beschreibt.
Das Newton'sche Abkuhlungsgesetz lautet: [...]

Lernen mit, trotz und Gber KI - Modul: Mathematik - @ o e L 19.03.2024




AUFGABE (LOSUNGSVERSUCH MIT Ki): ZUSAI\/II\/IENFASSUNG-

Newton'sche dT

Abkuhlungsgesetz: dt —k - (T - TUIngebung)

(N
7 %

dT

k= i

T_TUmgebung

k= — 23”82& (unter der Annahme, dass die Temperatur linear abnimmt)

k=~ 3,35

Lernen mit, trotz und Uber Kl - Modul: Mathematik 25 @ U BENE WD Hessisene Lenriafieakademie 19.03.2024
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AUFGABE (LOSUNGSVERSUCH MIT Kl): ZUSAMMENFASSUNG

ommentar  lAnwore &

Die Anfangstemperatur eines menschlichen ~ Nun kénnen wir das Newton'sche

Korpers scheint der Kl unbekannt. Sie AbkUhlungsgesetz verwenden, um die
versucht die Anfangstemperatur zu ungefahre Anfangstemperatur zu berechnen,
berechnen: als die Leiche noch nicht beruhrt wurde:

I = 3,35 (T - 18)

Und setzt fur t (Zeitpunkt O ein): Da wir T(0) suchen, setzen wir t =0 ein:

T(O0)=A-e"+18=A+18

Und kommt zu dem Schluss nicht weiter zu Es scheint, dass ich mich im mathematischen
kommen. Aspekt verloren habe und nicht direkt auf
Pias mogliche Beteiligung eingegangen bin.

Lernen mit, trotz und Uber Kl - Modul: Mathematik 26 @ U BENE WD Hessisene Lenriafieakademie
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ERSTE SCHLUSSFOLGERUNGEN -

o Die KI Chat GPT 3.5 generiert plausible Ergebnisse, die nicht zum
Sachkontext passen.

- Plausibilitatsprufung setzt viel Vorwissen bzw. Recherche voraus.

o Sie kann als Unterstltzung dienen.
- die Losungswege mussen jedoch bewertet und eingeordnet werden.

o Sie |ost die Aufgabe aber nicht selbststandig.
- Berechnungen mussen selbst vorgenommen werden.

4.0 BY NC ND Hessische Lehrkrafteakademie
- @ Dezernat II.3 Medien 19.03.2024
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LERNMOGLICHKEITEN FUR LERNENDE TROTZ KI

Wie kann die Kl trotzdem helfen?

Teilweise Losung:
Lernende strukturieren die Aufgabe vor und identifizieren notwendige Schritte.
o Aufgabe wird in Teilschritte zerlegt.

o Kl l6st die identifizierten Teilschritte.

Umgekehrtes Tutoring:

Die Lernenden leiten die Kl zur Losung der Problemstellung anhand ihres Inputs.
o Lernende geben die Aufgabe in das KI-System ein.

Uberprafung der KI-Losung durch die Lernenden.

Selbststandige Entdeckung von Fehlern in der KI-Losung.

Erklarung der Fehler durch die Lernenden an die KI.

Prafung der Reaktion der Kl auf die Fehlererklarung.

O

o O

o) : . . . 4.0 BY NC ND Hessische Lehrkrafteakademie
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Arbeitsauftrag: @ 510 Minut
- inuten

« Sichten Sie das Unterrichtsbeispiel (taskcards)

« Formulieren Sie eine eigene Idee zu einer komplexen
Lernaufgabe

e Bewerten Sie mind. eine andere |dee

[=] 52 [=]

digitale Pinnwand zum - Gesammelte Ideen:
Unterrichtssetting: '3 I_E_]_ https://t1p.de/jd6u3
https://t1p.de/tbekz E -

4.0 BY NC ND Hessische Lehrkrafteakademie
- @ Dezernat II.3 Medien 19.03.2024
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WIE ES WEITERGEHT ...

Selbstlernkurs zum Umgang mit ChatGPT

Informationen zum Kurs ChatGPT verstehen u. fir

den Unterricht nutzen

LA RLAAARARRART p RERPRRTIRAUIRRORAAAAY VBRIV @ I AR LAY

https://t1p.de/mys3ii

[=] x5 [=]
[=]

Vortrag ChatGPT und Co.

ATV ARARARAE | E_Eﬂ! LA TAT TR R R AR AL TARR AR % ki LRRARERUAALRVARAY

Lernen mit, trotz und Gber KI - Modul: Mathematik - @ o e E e deE 19.03.2024



https://t1p.de/my3ii

WIE ES WEITERGEHT ...

26.03.2024 ) 12.04.2024

I Fortbildungen + [EERICERETTTTNRS

" 4
e - Informationen zum Angebot
14:00 - 1600— 15:30 - 16:30 fe

Lernen mit, trotz und Uber K| - Modul: Projektlernen . . .
e Eachor J Lernen mit, trotz und Gber KI - Modul: Mathematik

Wochenplan

Fortbildungsuche (aktuelle Veranstaltungen)
Gesamtkatalog

FAQ Fortbildungsangebote

Landesfachtag 2023

Fachforen Medienbildung

Kompakttage

16.04.2024 )/

|
14:15 - 15:30 @
b ‘

Lernen mit, trotz und tber Kl - Modul: Deutsch

Padagogische Tage zur Medienbildung
Material

Videotutorials / Selbstlernkurse |

Winsche und Anregungen .
Informationen zum Schulportal Hessen

>> https://t1p.de/SPH-Fortbildungen

Lernen mit, trotz und tiber KI - Modul: Mathematik | 31 g - ) Ml Lelirlyetisa aeamls 19.03.2024
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WIE ES WEITERGEHT ...

Fortbildungen fur lhre Fachschaft / lhr Team / Ihre Schule:

@ Veranstaltungen fur einen geschlossenen Kreis von Teilnehmerinnen und Teilnehmern -
Anfragen Uber unser Koordinationsteam:
fortbildung@bildung.hessen.de

@® Gestaltung eines hybriden padagogischen Tages mit Angeboten aus unserem Wochenplan -
Beratung und Koordination durch unser Team Pddagogische Tage hybrid:.

\pt@bildung.hessen.de /

4.0 BY NC ND Hessi d :
@ 0 C Hessische Lehrkrafteakademie 19.03.2024
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WIE ES WAR ...

Feedback uber das Befragungsportal Hessen

Diese TAN berechtigt zur Teilnahme an einer Online-
Befragung. Bitte 6ffnen Sie eine der folgenden
Webadressen oder nehmen Sie direkt an der
Befragung mithilfe des QR-Codes teil.

https.//feedback.befragungsportal-hessen.de
https://t1p.de/d47hm

| 1

Vielen Dank fur Ihr Feedback!

o) . 3 : . 4.0 BY NC ND Hessische Lehrkrafteakademie
@ Lernen mit, trotz und Gber KI - Modul: Mathematik 33 @ S 19.03.2024



WIE ES WAR ...

Diesen
Fortbildungswunsch
habe ich.

Das mochte ich
anregen.

Das hat mich inspiriert.

Vielen Dank fur lhr Feedback!

Lernen mit, trotz und tber Kl - Modul: Mathematik



GESAMTVERANTWORTUNG MEDIENBILDUNG -

Leitung Dezernat Medien, LA 1.3
Ingo Antony
ingo.antony@kultus.hessen.de

Stellvertretende Leitung Dezernat Medien, LA 1.3
Markus Pleimfeldner
markus.pleimfeldner@kultus.hessen.de

Lernen mit, trotz und tber KI - Modul: Mathematik - @ o e L 19.03.2024
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